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TaylorreaMor fDr Stoffumwandlungen 

Die vortiegende Erfindung betrifft einen Taylorreaktor fUr physikallBChe 
undtoder chemische Stoffumwandlungen, in deren Verlauf e.ne 
5 EThOhung der Viskoaitat des Reaktionsmediums eint«. Aulierdem 
beirim die vortlegende Erfindung ein neues Verfahren . zur 
Stoffumwandlung mittete des Taylorreaktors sowte die Venvendung der 
nach dem neuen Verfahren hergestellten Stpffe. 

0 Taytoneaktoren, die der Umwandlung von Stoffen unter den 
Bedlngungen der Taylor-WirbelstrSmung diener., sind selt langem 
bekannt Sle bestehen in ihrer ursprungllchen Ausfuhmngsfomi aus zwei 
koa)dalen, konzentrisch angeordneten Zylindem. von denen der auBere 
feststehend ist und der innere rotiert. Als ReakUonsraum dient das 

,5 Volumen. das zv«8ohen der Inne^n Umfangeflaohe des auSeren 
Zy«nde.« und der Suaeien Umfangsfiact,e des inneren Zyiinde,^ gebrtdet 
Wirt m zunehmender Winkelgesohwindigkeit des inneren Zyl,nde,s 
ireten elne Reihe untereohiedlicher StrOmungsfomien auf, die durch eme 
dimenstonslose Kennzahl, die sogenannte Taylor-Zal^i Ta. charakterislert 

20 Sind Die Taytor-Zahl ist zusatzlloh zur Winkelgeschwindigkeit des den 
Rotor bildenden inneren Zylindet^ auoh noch. abhSngig von der 
kinemaBschen Vekositat des Ruids im Reaktonsvolumen und von den 
geometnschen Paremetem, dem aufteren Radius des Innenzylinders R., 
dem inneren Radius des Aulienzylinders, gemSft der folgenden Fom,el: 



25 



Ta = to,rid vHm'^ « 
nnit d = r, - ri. 
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Bel niedrlger Winkelgesctvvindigkeit biWel sich die iaminare Couette- 
Stremung, elne einfache ScherstrtSmung, aus. W,rd d,e 
Rotationsgeschwindigkeit des Inhenzylinders weiter erhSht, treten 
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oberhalb eines kritischen Werts abwechseind entgegengesetzt 
rotierende (kontrarotierende) Wirbel mit Achsen l§ngs der 
Umfangsrichtung auf. Diese sogenannten Taylor-Wlrbel sind 
rotationssymmetrisch, besitzen die geometiische Form eines Torus 
5 (Taylor-Wlrbelringe) und haben einen Durchmesser, der annShemd so 
groB ist wie die Spaftbreite. Zwei benachbarte Wirbel bilden ein 
Wirbelpaar oder eine Wirbelzelle. 

Dieses Verhalten beruht darauf, dass bei der Rotation des Innenzylinders 
10 mit ruhendem AuBenzylinder die Fluidpartikel nahe des Innenzylinders 
einer starkeren Zentrifugalkraft ausgesetzt sind als diejenlgen. die weiter 
vom inneren Zyiinder entfernt sind. Dieser Unterschied der wirkenden 
Zentrifugalkrafte dr§ngt die Fluidpartikel vom Innen- zum AuRenzylinder. 
Der Zentrifugalkraft wirkt die VIskositatskraft entgegen, da bei der 
15 Bewegung der Fluidpartikel die Reibung Qbenwunden werden mufi. 
Nimmt die Rotationsgeschwindigkeit zu. dann nimmt aucli die 
Zentrifugalkraft zu. Die Taylor-Wirbel entstelien, wenn die Zentrifugalkraft 
grdlier als die stabllislerende VIskositatskraft wird. 

20 Wird der Taylon-eaktor mit einem Zu- und Ablauf verseiien und 
kontinuieriich betrieben, resultlert eine Taylor-WlrbelstrOmung mit einem 
geringen axialen Strom. Dabel wandert jedes Wirbelpaar durch den 
Spalt. wobei nur ein geringer Stoffaustausch zwischen benaclibarten 
Wirbelpaaren auftritt. Die Vermischung Innerhalb solciier Wirbelpaare ist 

25 sehr hoch, wogegen die axiale Vermischung Qber die Paargrenzen 
hlnaus nur sehr gering ist. Ein Wirbelpaar kann daher als gut 
durchmischter RQhrkessel betrachtet werden. Das StrSmungssystem 
verhait sich somit wie ein ideales Strbmungsrohr. indem die Wirbelpaare 
mit konstanter Venweilzeit wie ideale RQhrkessel durch den Spalt 

30 wandern. 
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Andert s.ch aber die VisKositat v des Fluids mtt fortsoh^ftsnder 
Umwandlung in axialer Durchflussrichtung so stark, v^e dies be,^ 
Po^artsa«on in Masse der Faii is., versphwinden die Tay,or.W.*e. 
Oder bleiber, ganz aus. Im Rlngspait ist dann noct, d,e Couette- 
S«»mun9, Sine Konzentrisohe, laminare S™"*™ " 
beobachten; Hier kommt as zu einar unerwDn.ohten Veranderung de^ 
Dur^mischung^ und SWmungsverhaitnisse im Taylonraaktor. Erwe^ 
in ^liesem BeWebszustarK. StramungsoharaMeristika auf, d,e denen des 
,aminar durch8«>rrten Rohres vergieiohbar slnd. was em erheblicher 
Nachtei! 1st. So kommt as beispielsweise bei der Poiymerisatlon ,n Masse 
zu elr»r. unemUnsctrt br^ltan Molmassenvarteilung und chemischen 
Uneinheltiiohkeit der Polymerisate. AuGe^em k6nnan -^^-^J^ 
sch.ed,ten Reaktionsfflhmng eri,eblicbe Mengen an Restmono^eren 
resumemri, welche dann aus dem Tayioireaktor ausgetragen warden 
„ass.n. Es kann aber auch zur Koag.la«on und Ablagerung «n 
PoWmerisaten kommen, was unter Umstanden sogar zum «Bn 
des ReaMors Oder des Produktauslasses fDbren kann. -nsge^m 
kennan nicht mehr die gewOnschten Produkte, wie etwa Polymensate mrt 
vergiaichsweise anger MolmassenverteUung. eri^attan warden, sondem 
nur aoteha. die in *ram Elgenschaftsprofll den Anforderungan n«ht 
enteprechen. 

Aus der DE 198 28 742 A1 ist ein Tayioneaktor bakannt. bei dam zur 
Losung dieser Problems 

' al eina aulie« Raaktoiwand und ain hiarin befindlicher konzentfisoh 
angeordnetar Rotor, ein Raaktorboden und ein Reaktordeckel. 
,«,oha zusammen das ringspaltf6m,ige Raaktionsvolumen 
definleren, 

° b) mindastans sine VorrichtungzurZudosiemng von Edulctansowie 
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c) eineVorrichtungfUrdenProduMablauf 

vorgesehen sind. wobei sich das ringspaftffirmige Reakttonsvolumen m 
Du^hflussrichlung v«rbreHert. Insb^ndere konlsch vSrbreHert. Dadu«=h 
vermag der bekannte TaylortBaktor das Problem der Aufrechterhallung 
der TaylorstrtSmung bei starker Erhahur,g der klnemaflschen V,skos,tet v 
im Reaktlonsmedium im wesentlicherrzu lOsen. 

, Be, diesem bekannten Taylorreaklor wlrd das ringspa«»mMge 
ReakBonsvdumen durch der, konzentrlsch angeordneten Rotor, den 
Reaktort»den und den Reaktordeckel definiert Dies bedingt dass der 
P^duktauslass seMloh am Taylorreaktor oder im R-Ktordecke 
angeortnet we«len muss und nicM kantenlos gestaltet warden kann. Mrt 

5 dieser Konfigv.r«tion kann aber ein starungsfreier Produktauslass nur 
schlecht realisiert werden. 

Wegen des naohteHigen Zusammenwi*ens von Stromung und 
geometrischer Konfigur«.ion vemnag der bakannte Taylorreaktbr 

20 elnen noch nicl^ ale sicherheitstechnischen und verfahr«nstechn,schen 
Pn>bieme. die bei der Polyn»risation in Masse auftreten. zu I6sen und 
zum anderen ist es noch nicM m5glioh, den Umsatz der Monomeren so 
v^ft zu erhShen, dass eine v»itgehende Monomerfreiheit und elne enge 
. Molekulargewichb/erteUung und Uneinheitlichkeit des Molekulargewotits 

25 der Poiymerisate erzielt wlrd. 

Das ProWem elner nicht ausmichenden Durohmisohung der Edukte kann 
zwar bis zu einem gewlssen Umfang dun=h die Vorschaltung eines 
Mischaggregats vor den Zuiauf der Edukte gslbst werden, wie dies .n der 
30 deutschen Patentanmeldung DE 199 60 389 A1 beschrieben w.rd, ,ndes 
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tt«,en die vorstehend geschilderten PmWeme bei der PolymerisaUon in 
. Masse nach wie vor auf. 

Aus dem amerikanischen Patent US 4,174.097 ist ein Taylorreaktor 
5 boKannt, bei dem der Rotor im Hnias^bereich der- Edu^ d»hbar 
aelagert ist. Der Rotor ist an seinem anderen Ende nIoM gelagert, 
sondern endet im wesentliohen vor dem Auslas8ber«ioh. der an seiner 
breitesten Stelle denseit>en Dur<*messer wie die auilere Realrtorwand 
hat Der Auslassbereich verengt sloh 1richterf6rmig zu einem 
10 Auslass^hr. Der bekannta Taylorreaktor dient dem Durotrmisohen von 
FiassigKelten von unterschiedlicher Visicosltat und elel*»cl,er 
Leitfatiigkeit. Ausserdem kann er der Umsetzung von Polysocyanaten mrt 
Polyolen dienen, inwieweit ar fOr die Polymerisation olefimsc*, 
ungesfitUgter Monomers in Masse eingesetzt warden kann. geht aus 
15 dem amerikanischen Patent nictitliervor. 

Bai dem bekannten Taylorreaktor erfolgen die Durohfilhrung der 
Antriebswelle du,* den Reaktorboden und die Verblndung mit dem 
Rotor im Einlassbereich der Edukte. Allerdings verbraitart sioh das 
ringspaltfBm,lge Reaktionsvolumen nicht in Durchflussrichtung. Zwar 
™rd in dem amerikanischen Patent in Spalte 10. Zeilen 29 bis 33. 
angagaban. dass die konzentrischan Telle auoh andere KonfiguraHonan 
als zyilndrische haben kOnnen. beispielsweise im v^sentlichan 
sphSrlscha oder konische. welche Konfiguratlonen fDr die Polymerisat»n 
25 in Masse von basonderem Vortelialnd.wlrdaberntehtgelahrt 

zwar gelang es mit den ein sich in Durchflussrichtung verbreitemdes 
Reaktionsvolumen aufweisenden Tayloneaktoren. dla monomeren 
Umsatze zu arhOhen und die Blldung von Gelteilchen zu reduzleren, be, 

der Herstailung von Polyac^rtatharzen zeigtan sich Polydisparsitaten >3. 
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Umsfitze >99 % konnten nur realisiert werden, wenn ein gewisser Gehalt 
an Aciylatmonomeren enttialten war. 

Aufgabe der vortiegenden Erfinduhg ist es demnach, die 
5 Polydispersitaten bei glelchzeltlger Erhohung der UmsStze zu 
reduzleren. 

Diese Aufgabe wird durch die in den nebengeordnelen AnsprQchen 1, 10 
und 13 wiedergegebenen Taylon-ealctoren gelost. Wenn im folgenden 
10 von "Taylorrealctor" die Rede ist, so soil damit zum Ausdruck gebracht 
werden, dass in Richtung der Rotationsachse des Rotors geselien - mit 
anderen Worten: in Durchflussrichtung des Reaktionsmediums - 
zumindest Dber einen Teilbereich des Reaktionsvolumens Taylonwirbel 
wahrend des Betriebes des Reaktors entstehen . 

15 

Oberraschenderweise hat sich gezeigt, dass mit einem Taylorreaktor, bei 
dem das Reaktorgehause und/oder der Rotor derart ausgestaltet sind, 
dass der Querschnitt des Reaktionsvolumens vom Einlass zum Auslass 
zumindest zunachst ansteigt. der Anstieg In Richtung des Auslasses - 

20 d.h. in Durchflussrichtung des Reaktionsmediums - zumindest iiber einen 
Tell der LSnge des Rotors jedoch abnimmt. die PolydispersttSten deutlich 
reduzlert werden kSnnen. Eine mogllche Erkl^rung fur diesen Effekt ist 
die Reduzlerung oder sogar Venmeldung von KurzschluBstromungen an 
den das Reaktionsvolum^n begrenzenden RSndern. die entstehen 

25 kOnnen. wenn die Taylorwirbel sich nicht bis zu den RSindem erstrecken. 
Unter "KurzschluBstrom" ist somit ein Strom Innerhalb des Reaktors in 
DurchfluBrichtung der Reaktionsmedien unter tellweiser Umgehung des 
l\/lischprozesses und somit Reduzierung der Verwelldauer im Reaktor, 
die zu geringeren Polymerisationsgraden fDhrt, zu verstehen, 

30 
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Versuche haben gezeigt. dass der erfindungsgemaB. Taylorreaktor 
Qberraschendeweise fQr alle Stoffumwandlungen geeignet 1st, bei denen 
sich die kinematische Viskositat v des Reaktlonsmediums. In 
Durchflussrichtung stark anderte. 

5 

Vor allem ist es Oberraschend, dass der erfindungsgemaile Tayiorreaktor 
und das erfindungsgemaBe Verfahren die radlkalische. anionische und 
kationische (Co)Polymerlsation, Pfropfmischpolymeiisatlon und 
Blockmischpolymerisation (zusammenfassend ^ Polymerisation « 

10 genannt). von olefinisch ungesattigten Monomeren In Masse mit 
Umsatzen >70 Mol% gestattet. Noch mehr Qbenrascht. dass Umsatze 
>98 Mol% problemlos erzielt warden konnen, ohne dass es in dem 
erfindungsgemasen Taylorreaktor zur Bildung von storenden Gasblasen 
und/oder der Ablagerung und von (Co)Polymerisaten. 

15 Pfropfmischpolymerisaten und Blockmischpolymerisaten 

(zusammenfassend » Polymerisate « genannt) kommt 

Des welteren Uberrascht. dass der erfindungsgemade Taylorreaktor und 
das erfindungsgemSBe Verfahren eine besonders sichere 

20 Reaktlonsfuhrung der Polymerisation in Wlasse gestattet. weswegen die 
Polymerisate sehr sicher, zuverlSssig und reproduzierbar hergestellt 
warden konnen. Aufgrund der sehr niedrigen Monomergehalte der 
Polymerisate kOnnen sie ohne weitene Reinigung den unterschiedlichsten 
Anwendungszwecken zugefiihrt werden. ohne dass dabei 

25 sioherheitstechnische, verfahrenstechnische toxikologische und 
Skologische Probleme und Geruchsbelastigungen auftreten. 

Der erfindungsgemaae Taylorreaktor umfasst yorzugsweise ein 
ringspaitformiges Reaktionsvolumen, das vorzugsweise einen 
30 kreisfOrmigen Umfang hat Das ring- 
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spa«e ReaWionsvolumen Is. defi^rt dun* bzw. wM gebilde^ 
.uLen Rea«d ^ einem hiartn >»n»,n.nsc. 
::T:ordne»nRotor,deru.d,eRo.a«cnsachseK*erbarangeordnet^. 

Ola .u..re ReaKto^^nd und der Rotorwafeen Qberdie ^^^^^^ 
L ReaWionsvolumens hinweg - im Quersohn* gesehen - e.en 
Klmrmigen Un,fang au,. Unta. dem Bag* » ^^^^"-^ " f ^ 
r« ova,, aiuptisch Oder mehr-ackig mft abgerundaten. Ec an zu 
«n Aus Gronden der e.r,facha,en Ha^taObarHei.. das e.nfechen 
I^I ur-d der bedeutend ainfacberen Aufracb,a*a,*.ng .counter 
BeTlgen «ber die geaam.e L.nga des r1ngspa,«ar..gan 
"Lumens binweg .at e. s^ng Krais«>n.lger Un^ng von 

Vortell. 

0>e — der ..eren — ---rr^irnrn 

:r.bLu.annd. — d.— 
die Oberfiaohe des Rotore em reliefattiges radiales una/ 
vona^swalse radiates, Obarfiachenprofil auf«a,sen, ^ es 
TeX-ise in dem an,adK.n>schen Patent US 4,174,907 A c^r^m 
.rtSschan patent GB 1 358 157 bescbrieban wird. - 
Obamichenpmfil vomanden, ist es vortei1haf.an«e>se .n atwa odar genau 
so dimensloniert wle die Taylor-Wirbelnnge, 

' Es istiadoch von Vorteil. wenn die Innenwand der Sudemn Reaktorwand 
!:^^^robemacbe des Roto, giatt und p.*s sind, un, to^ W.nJ 
denen sich Gasbiasen Oder Eduicte, P^^sstoffe und P^xluide 
absetzen kftnnten, zu vermeiden. 
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Der erfindungsgemaUe Taylorreaktor ist - In Langsrichtung gesehen - 
vertikal. horizontal Oder in einer Lage zwischen diesen beiden 
Richtungen gelagert. Von Vortell ist die vertikale Lagenjng. Wenn der 
erfiridungsgemafie Taylon^aktor nicht horizontal gelagert ist, kann Ihn 
das Reaktionsmedium entgegen der Schwerkraft von unten nach oben- 
Oder mit der Schwerkraft von oben nach unten durchstrOmen. 
Erfindungsgemali ist es von Vorteil. wenn das Reaktionsmedium 
entgegen der Schwerkraft bewegt wird . 

Durch Beeinfiussung der Durchtrlttsgeschwindigkeit des 
Reaktlonsmediums durch den Reaktor durch Variation der Zuflussrate 
zum Einlass ist die Viskositatsentwicklung des Reaktlonsmediums 
beeinflussbar. Der Reaktor ist daher fUr verschledene 
Reakttonsgemische einsetzbar. 

ErfindungsgemaG erfolgt die Abnahme des Anstiegs des Querschnitts 
des Reaktionsvolumens in Durchflussrichtung kontinuieriich oder 
diskontinuieriich, insbesondere kontinuieriich. nach geeigneten 
mathematlschen Funktionen. Beispiele geeigneter mathematischer 
Funktionen sind Geraden. mindestens zwei Geraden, die unter einem 
stumpfen.Winkel aufeinander stoSen, Parabien, Hyperbeln. e-Funktionen 
Oder Kombinationen dieser Funktionen. die kontinuieriich oder 
diskontinuieriich, Insbesondere kontinuieriich, Ineinander ubergehen. 
Vorzugsweise sind die mathematischen Funktionen Geraden, d.h. dass 
sich der vorzugsweise ringspaltfbnmige Querschnitt des 
Reaktionsvolumens in Durchflussrichtung in einem ersten Abschnitt 
starker konstant veriareitert als In einem zweiten Abschnitt, in dem der 
Querschnitt sich wenlger vergnoBert. vorzugsweise konstant ist. Das 
Ausmali der VergrOfiemng richtet sich nach dem erwarteten Anstieg der 
VIskosltat des Reaktionsmediums in Durchflussrichtung und kann vom 
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Fafehmann anhand der Tdylorfomnel I abgeschStzt und/oder anhand 
einfacher Vorversuche ermittelt werden. 

Bei der VergrtiBerung des Querschnltts des rIngspaltfSnnigen 
Reaktionsvolumens kSnnen die SuBere Reaktorwand zylinderf6rmlg und 
der Rotor konisch geformt sein. wobel der Rotor einlassseitig den 
groBten Durchmesser hat. Altemativ kftnnen die SuIJere ReaKtionswand 
konisch gefonnt und der Rotor zylinderfonmig sein, d.h. dass sein 
Querschnitt uber die gesamte Rotoriange hinweg konstant ist. 
ErfindungsgemaB ist es von Vorteil, wenn die SuiXere Reaktorwand in 
einem ersten einlassseltlgen Berejch konisch und in einem zweiten 
Bereich zylindrisch geformt und der Rotor zylinderfomiig 1st 

1st der Auslass axial angeordnet, d.h. mOndet er in das 
Reaktionsvolumen in Richtung der Drehachse des Rotors, so bewlrkt die 
Zufuhr der Edukte und/oder der Prozessstoffe die Stromung In dem 
Reaktionsvolumen in Richtung des Auslasses und durch den Auslass. 

Bei einer weiteren konstrukOven Gestaltung eines Taylon^aktors wird 
auch die StrSmung urn die Drehachse als Triebkraft zur Abfuhr far die 
Reaktionspiodukte genutzt, in dem der Auslass radial beabstandet von 
der Drehachse in das Rotationsvolumen mtlndet. 

Die EinmUndung kann in beliebigen Winkeln zwischen der Drehachse 
und der durch den Auslass definierten Auslasslinie erfolgen. Bevorzugt 
ist es jedoch. wenn Auslasslinie und Drehachse einen Winkel zwischen 
0" und 90" Widen, d.h. der Auslass quer zur Drehachse in das 
Rotatfonsvolumen einmCindet. 

Insbesondere dann, wenn der Auslass etwa senkrecht zur Drehachse im 
EinmOndungsbereich veriSuft. wird der Anteil der StrSmung urn die 
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Drehachse an der Treibkraft zur Abfuhr der Reaktionsprodukte maximal. 
Es ist dann von Vorteil, das dem Auslass benachbarte Ende nach der Art 
eines Pumpenrotors auszubilden. um einen mSglichst starken Strom um 
die Drehachse in diesen Bereich zu erzeugen. 

Dies ist ohne negative Auswirkungen auf den Reaktionsvorgang in den 
Reaktor mOglich. da hier aufgrund der hoheh VIskositat und des berejts 
emelten Stoffumsatzes von ca. 99 % Taylonwirbel bzw. 
Reaktlonsvorgange nicht mehrerforderlich sind. 

Im engsten Bereich des ringspaltfbmiigen Reaktionsvolumens befindet 
sich oberhalb des Reaktorbodens mindestens ein Zulauf fur die Edukte, 
insbesondere fOr die olefinisch ungesattigten Monomere. sowie fQr 
geeignete Prozessstoffe, wie Katalysatoren und Inrtiatoren. Der Zulauf 
karin seitlich angeordnet oder durch den Reaktort)Oden gehen. 
Vorzugsweise slnd mindestens zwei Zulaufe vorhandsn. die seitlich 
angeordnet sind und/oder durch den Reaktorboden gehen. 
Gegebenenfalls kOnnen in Durchflussrichtung weitere Zuiaufe 
vorgesehen seln. durch die weitere Edukte. Katalysatoren oder 
Initiatoren zudosiert werden kCnnen. so.dass die Stoff-umwandlungen. 
insbesondere die Polymerisation, mehrstufig durchgefuhrt werden 
konnen. 

Die Edukte k6nnen dem Zulauf mlt Hllfe ubiicher und bekannter 
Verfahren und Vorrichtungen, wie Dosierpumpen, zugefQhrt werden. Die 
Vomchtungen kSnnen mit Hilfe Oblicher und bekannter mechanischer. 
hydraulischer. optlscher und elektronischer Mess- und 
Regelvorrichtungen ausgestattet seln. AuBerdem kann dem Zulauf eine 
der MIschvorrichtiingen, wie sie beispielsweise in der deutschen 
Patentanmeldung DE 199 60 389 A1, Spalte 4, Zelle 55, bis Spalte 5, 
Zeile 34, besqhrleben werden, vorgeschallet seln. 
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Bei den, e^ndungsgemaOen Taylo^a«or gamSB Anspruch 10 fetein 
Auslassbereich vorgesehen. der sich in Durchflussrichtung zu elnem 
Produktablauf hin verjungt. 

Das s«rnseitigo, dem Auslass zugewandte Ende des RoUxs Is. denart 
ausgebildet, dass das ReaMionsvolumen zumindes. im wesen«,chen 
totvolumenfrei in dem Produlctionsablauf mQndet. 

Der Auslassbereioh und der Pmdui<tablauf sind durch die aaUere 
Reaktorwand definiert. 

0,e VerJDngung des Ausiassbereiohs kann duroh die vo^te^nd 
aufgefUhrten mathematischen Funlctionen beschrieben warden wobe, 
r^en bevo^g. sind. Den,gem«a venOng. sicn — 
vorzagsweise Konisch, Dann ist das stirnseitige B^e das RoU^ 
vorzugsweise kegetfam,ig ausgebildet, um - w,e ^-^^ ^ 
I rt»,, in Riohtung der Aohse der Quetschnitt des 
erreiohen, dass m Kiorauny . . ^ t,.^ri,t 

Ausiassbereiohs im wesentliohen konstan. is.. Hierduroh wnd bew|ria 
dass Totvoiumina vennieden warden, glaicbzeiUg aber kein nachta,l«er 
Staudruck entsteht. 

Die Reaktomand im Bniassbereioh. im Bereich des ringspaltf6m,igen 
ReakSonsvolumens und im Auslasabareich sowie der ^^"^J^^ 
-, zuiaufe und der ProdaWablauf kennen mit einem Heiz- oder Kuhlman.^ 
ausgeriistet sein. so dass sie Im Gieich- oder im Gegens^m gehe^ 
Oder gekOhit we«ien Kdnnen. Des wefteren kann der erf,ndungsgemaa 
Taylorreaktor QMiohe und bekannte mechanis*e, hydraulisohe, optsche 
und eiekt^nisohe Mess- und Regelvorrichtungen, wie Temperaturfuhler, 
,0 Druokmesser, Du«h«ussmesser, optisohe oder eieK.«>nis=he Sensoren 
und VomcMungen zur Messung von StoffkonzentraUonen. V,skos,«ten 
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und andean physikalisch chemischen GKiBen erthaten. die ^ 
Messwerte an eine Datenverarbeitungsanlage weiterisrten. d,e den 
gesamten Verfahrensablauf steuett 

5 vo^gsweise is. der ertlndungsgemaae Taylo^aktor dmckdicht 
ausgelegt. so dass das Reaktlonsmediunn vo^gswelse unter e,nern 
Zk von 1 b. 100 bar steban .^n. Der ertlndun^e.a^ 
Tayk^reawor kann aus den unterschledllohsten Matarialien beatehen 
sdlange diese von den Edukten und den ReakBonsprndukten n,cht 

10 Tngeiffen we«.en und hOhere. Dr.* standbalten. Vo^gsw^se 
warden Matalle, vo.zugswelse S,ab,. lnsbesonde« Edelstabl. verwendet 

Der ertindungsgemase Taylorreaktor kann den an.e,Bobied,ichs.en 
Verwendungszweoken zugefObrt warden. Vorzugswa.se w„d e ft^r 
,5 ngen ve^andet. bei denen sicb die Kinematscbe 

Viskositat V im Reaktionsmedium In Durchflussrichtung erhdht. 

Beispiele fOr Stoffumwandlungen, die in dem erfindungsgernaBen 
Tayloireakior mit besonderan Vortellen durohgefUhrt warder, kbnnen. 
20 sind der Aufbau Oder Abbau oligomerer und hocbmolekularer Stoffa we 
z. B. die Potyrrerisation von Monomeren in Masse. LSsung. Enr,ulsK>n 
Oder Suspension Oder durch Fallungspolymerisaflon. 

Weitere Beispiele fDr solohe Stoftumwandlungen sind 

25 

. polymamnaloge ReakUonen. wie die Verestamng. Amldierung 
Oder Urettia-nisieruna von Polymeren. welche Seitengruppen 
enthalten. die for solche ReakUonen geeignet sind, 
. die Heretellung olefinisch ungesfltUgter, mlt Bektronenstrahlen 
30 Oder ultraviolettem Ucht hSrtbaren Materialien. 
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. die He,.te«ung von Polyurathanha^n «nd mod-fizorten 

Polyurethanhsran wie acrylierten Polyurethanen. 
. J Herstellung von (Poly)Hamstoflen oder 

(Poly)Hamstoffen, ..^M^aen welohe mlt 

5 . der MolekulargewiGhtsaufbau von Verbmdungen, we> 

Isocyanatgmppen tertniniert sind. h=«„ filhren 

. Oder Reaktlonen. v^lcha zur Bildung von 

«ie sie beispie.swe^ von An.on.e« und G«tner ,n de^ Art,.»J 

,0 . Nano«,eterbereich- in Angewandte Chemla, Band m ^7 

Selten 944 bis 964, oder von Ober und Wengner m dem Arfl^el 
^y^ie^yta^ur-acant Complexes in So„d S.a^ Fac^ 
riing B.L for Saif-Organizing Materials" in Advanced 
™.s, Band 9. Ho« 1. 1937, Saiten 17 bis 31. bescHnaben 
werden. 

Mit ganz besonde-Bm Vortei, wi«i das erf,ndungsgemaae Vad^hran «r 
! Polymerisauon von oiaflnisch ungesattigten Mo„ome,en ,n 
ang^aTdt, «el. hierbei die besondaran Vortaiie des erfindungsgen-aOen 
20 TayloiiealdDrs besonders often zu Tage treten. 

so der erfindungsgemaBa TayioneaWor besonders bevorz^t^r 
d^ Hers^iiung von chen,isob e,nbei«,cn T^*^"^ 
Polymartsaten und Copolymarisaten venvendet Be, 
Poiymei«a ^u„„|,.r polymerisiereiide Comonomere 

25 Copolymerlsation kann das schnelier poiyme 

od^ Inen die scl,nai.er poiymerisierenden Comonomeran Ober .n 
^xiaier Richmng hinfarainandar angaon,neta Zui^ufen 
so dass das Comonorneranverhaitnis Ober die gasamte Langa des 
Reaktors hinweg konstant gehalten werden kann. 
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Auch far die Pfropfmischpolymerisation wird der Taylorreaktor mrt 
besonderem Vortei! verwendet. 

"Hierbai kann das sogenannte Backbone-Polymertsat 
„„. Uber einen separaton Zu.auf oder Ga.isch n,H '^^^^^ 
Monome^n in den erfindungsgemaBen Taylon.aWor elndosiert we>den. 

Das Bactoone-Polymerisa. kann aber auch in einem e,.ten TeiistDck d« 
ertrndungsgem^n raylorreaictors hergestaiit warden, 
^ndestens einan weita-an, In axialar Richtung ve.«ate.an Zuiauf 
Tn^astens ain Monomer, waichas .ie P.n>pf«s.e bi-det, zudosien 
^Monomer kann oder die Comonomeren kSnnan dam, in minders 
eInem weite^n Teiis«cK das erflndungsgemSi^n ^-y^'^^^ 
Backbona^olvmerisat aufgapftopf. . warden. Sofem mah«« 
Comonomera verwanda. warden. k5nnen sia ainzain Ober iawa,is -an 
Zulaut Oder als Gemisch durci, einen Zuiauf oder mehnere ZuiSufe 
zudoslart we«ian. We^ian mindaatens zwai Comonomara ainzain und 
nact»inandar dur.h mindestans zwai Zuiaufe zudosiert, ga^ngt sogar d« 
Harstellung von P1n>pfastan, waloha for sich selbst gesahan 
, BS^ltlpoVmadsata .nd. in besonders ainfaober und eieganfer 



Weise. 
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Selbswarstandlich kann dieses vorstehend basohriebene Konzept auch 
der Herstallungvon Blockmischpolymerisatan als solchan dtanan. 

,n analoger Waisa kann mit Hiifa das arfindungsgamaBen Tayio^aaktors 
die Hersteilung vcn KenvSchal^LaUcas basondar. einfach und e egan. 
van^iddict* warten. So wird zunfiobst in. arsten TaiisK,ok das 
erflndungsgemaften Tytorreaktor. dar Kem dun=h Po-V— " 
mindestans aines Monomeran hergestailt. Uber mmdastens amen 
waiteran Zuiauf wiK. mindestans aln waiteras Comonomar zudos,ert und 
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die Schale in mindestens einem we'rteren TeiistQok auf den Kem 
aufpolymertsiert. In dieser Weise k6nnen mehrere Schalen auf den Kem 
aufgebraclit werden. 

Auoh die He,«tellung von Polymetdispersionen kam> mtt Hilfe 
erfindungsgem^Ben Tylo,reaktors erfolgen. J"* 
mindestens ein Monomer In homogener Phase, insbesondere .n Lasung, 
in einem e-sten TeilstOck des erfindungsgemStten Tayloneaktom 
(«,)polymeneiert, wonaoh Qbev mindestens eine welter Vomchtung e.n 
Failungsmittel zudosiert wl^J, *odurch die Polymerdispersion resultiert 

Bei alten Anwendungen weist der erflndungsgemaOe Taylo,reaW»r den 
besonderen Vorteil einer groBen spezlflsohen KOhiflSche auf, die e,ne 
besonders sichere ReakBonsfUhning gestattet 

Ganz besonders bevorzugt wirxi der erfindungsgemafte TaylonBaWor «r 
die kontlnuierllohe Heistellung von (Co)Polymerlsaten, 
Blockmischpolymerisaten und PWpfmischpolymerlsaten durch d.e 
radikaiische. anionische Oder kationische, insbesondere radikateche, 
(COPolymerisatton, Blockmisohpolymerisation odar 

Pfmpftnisohpolymerisatton (Polymerisation) mindestens eines oleflnisch 
ungesattgten Monomeren in Masse nach dem erfindungsgemaaen 
Verfahren venwendet 

Belsplele geeigneter Monomeren, welche fOr das err,ndungsgema6e 
Verfahten in Betracht kommen, sind acyclische under cyciische, 
oegebenenfalls funktionalisierte Moriooleflne und D,olef,ne. 
vinylaramatisohe Verbindungen, Vinyether, Vinylester, Vinylamide 
VinylhatogenWe. Allylether und Allylester, Aavlsaure, und 
Methacrylsaure und deren Ester, AmWe und Nitrile und MaleinsSure. 
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Fumarsaure und .taconsiu. und deren Ester. Amide, .mide und 
Anhydride. 

5 Penten, 1-Hexen, 1-Hepten, l^dB". Cyclobuten, Cyclopenten, 
Dicyclopenten und Cyclohexen. 

Beispiele aeeigneter Dio.e«ne sind Butadlen. .sop«n. Cydopentadien 
und Cyclohexadlen. 

und tert.-Butylstyrol und -alpha-methylstyrol. 

15 Bn Beispiel einar geeigneten Vinyh»rbindung bzw. eines 
funktionalteierten Olefins ist Vinyloyclohexandiol. 

Beispfele geeigneter Vinylemar sind Methyl-. Ethy^. Pro^-. Butyl- and 
pZlvinylther, Allylmonopropcxylat so»^ «olpropan-n»no. - 
20 di- und -triallylether. 

Betepiefe geelgneter Vinylestar sind Vinylaoetat und -proptonat sov^a die 
Vinylester der Versatiosaure und anderer quartSrer SSuren. 

25 Beispiele geelgneter Vinylamide sind N-MethyK N.N-Diniethyl-, N-Ethyl. 
JpZ N-bV. N-An,yl-, N-Cyoiopentyi- und N-Cyc.ohexy.v,nylam,d 
sowie N-Vinylpynolid°" -epsUon-caprolactam. 
Beispiele geeigneter Vnylhalogenide sind Vinylfluorld und -chlorld. 
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Beisplele geeigneter Vin^idenhalogenide sind Vinylidenfluorid und - 
chlorid. 

Beispi.le geeigneter Allylether sind Methyl-, Ethyl-, Pmpyl-. Buty^. 
5 Pentyl-, Phenyl- und Glycidylmonoallylether. 

Beispfele geeigreter Allylester sind Allylaoetat und -propionat. 

BeMele geeigneter E^r der AcrylsSure und ^^^^f^^'^^l! 
10 Methyl-. Eth^-, PropyK n-Bu.y^, Isobuty,-, -''^^■'^■^ 
hexyl-, isodeoyi-. Oecy,-, Cydohexyl-. t-ButylcyclohexyK Nort,ony^. 
isobornyl- 2- und 3-Hydrcxypropyl-, 4-Hyd«.xybutyl-, 
Trimethylolpropanmono-, Pentaerythritmono- und Glycidyl(meth)- ■ 
I^^at AuL Jden, Kommen noch die DI-, Tri- und Tet.(ma*)aon.ate 
15 von Emylenglykol, Di-, Tri- und Tetraethylenglyko.. Pmpylangiykol, 
Dlpit^pylenglykol. Butylenglykol. Dibutyienglykol, aycenn 
Trimathyiolpropan und Pentaerythrlt in Betracht. Ailerdings warden s« 
nicht allein, sondem immer in untergeordneten Mengen gemeinsam m.t 
denmonofunkfloneHen Monomeren verefandet 

20 

Baispiela geeigneter Amide der AcylsSure Methacn/lsSure sind 
(MethjAcrylsauraamid sowie (Meth)Ac.ylsaure-N-methyl-. .N.N^imethyi-, 
-^4*thy^. -N-propyl-. -N-butyl-, -N-amyl-, -N-cyolppentyl- und -N- 
cydohexylamid. 

Beispiele geeigneter Nitrile sind Actylnitril und Methaorylnitril. 

Belsplale geeigneter Ester, Amide, Imide und Anhydride der 
Maleinsaure. FumarsSure und ItaconsSure sind Maleinsaure-, 
30 Fumaisaure- und ItaconsauredimethyW, -diethyl-, -dipropyl- und - 
dlbutylester. Maleinsaure-, Fumarsaure- und Itaconsaurediam.d. 
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cydopentyl- und -N^yclohexylimid sowie Mateinsau,^-, Fumarsau,« 
itaconsaureanhydrid. 

Kattonteoh Oder anionisch PO'V---;j^- ^,„^,„ 

Wasse^tofipe^xid oder KaliumP-xod« "^t^d r *e ^ 
«rooni<srhen Rad kalstarter oaer ""mo 

Butylhydropernxk); Pe e-ter „ _ 3, tert.-Butylper- 

Buiylperpivalat, tert.-Butylper-3,5,5-tnmemyine>« 

aiZ-oat Bisazove*.dungen ^^^'^^ 
> csJrter wie 2,3-Dimethyl-2,3^iphenyl-butan oder -hexan yeP«ende 
' «t >ndes aucH S.yro> ,n Bet^Ct. das PCy— n 

auch ohne Radikalstarter thermisch initiiert. 

• n^r. v.=.rfahren wird mindestens eines der 

Hnlassb«e,ch des J « baschrtebenen 

Voizugsweise warden mindestens einer u „i,^estens 
LikLtarter oder Inittattoren vorzugsweise zusammen m* m ndestens 
tln,eren Obar e>nen .e.te.n sen.lc.en ZU« zudo^e^ 
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Das Monomer oder die Monomer«n wenlen In dem ReakUonsvolumen 
zumindest teiK»eise unter den Bedingungen def Taylor8.r5mung 
polymerisiert. Das resulUe^nde flUssige Polymerisat w,«i aus dem 
ringspaiwarmigen ReaW.onsvo.umen In den Aus.assbere«. und ™n da 
5 aus in den ProduWabteuf gefarfert und Ober das Dm*ha.tevent.. 
ausgefragen. 

vo^ugsweise sind be. dem ertindungsgemaSen Verfahmn In e.nem Tei. 

10 "-igen Reakaonsvoiumens Oder im^ ganzen '^"SSP^^*™^; 
«eaK«onsvo..man, insbesondere im ganzen nng8paK^dm,«en 
Reaktionsvoiumen, die Bedingungen for die TaylorsWrnung erfultt. 

Die Temperatur des Realdionsmediums kann b« dem 
15 emndungsgen,..en Verfahren b.« variieren und n<^^. s^ 
insbesondere nacb dem Monomeren m.t der n^dngsten 
Zersetzungstemperah^r, nach der Temperalur. be. der die 
Depolymerisation einsetzt, sowie nach der Reakttv«« des Oder de . 
Monomeren und der .nWatoren! Vorzugsweise d.e Polymensa*on be, 
20 Temperaturen von 100 bis 200, bevorzugt 130 bis 180 und insbesondere 
150 bis 180 "C durchgefuhrt. 

Die Polymerisation kann unter Dnick durohgefahrt»erden, Vorzugswetee 
liegt der Druok bel 1 b.s 100. bevorzugt 1 bis 25 und insbesondere 1 bis 
25 15 bar. 

Die Durchiaufzeit kann breit variieren und rlohtet sioh insbesondere nach 
der Reaktivitat der Monomeren und der GrtiBe. insbesondere der l^nge. 
des erflndungsgemaaen Tayloneaktors. Vcmigsweise iiegt die 
30 Durehlaufeeit bei 16 Minuten bis 2 Stunden, insbesondere 20 Minutenb.s 
1 Stunde. 
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Es .St e,n ganz be«.nderer Vorte. des emndungsgenr^aen 
Taylorreatrtors und des erfrndungsgemSHen Verfah,«ns. dass de 
der Monomersn >70 Mo.% is.. Oben«schend«w.«e konnen 

?abei K nn sioh. wie dies be, der Polymedsa«on in ^^'^'^^^ 
Kinematische VisKosim v .nlndestens vea^n,achen. .nsbesonde^ 

mindestens verhundertfachen. 

° Das MoleKula-^ewtcht der mit Hl«e des erfindungsgemaOen Verfahrens 
:Zlen Poiy^risate ^nn b.« va.e.en und ist . wescn«,cb- 
nur du«*> die ma«male Klnematische ViskosiBt ,v be, der der 
e^ndlgsge^aae Tayio^- die Bedingungen der Ta,— 

zahlenmiWeren l^toiekulargewchte der .n ^ g 

Verfahr«nsweise hergestellten Polymerisate be. 800 "is 50.000, 
b^^ 1.000 bis 25.000 .nd insbesondere 1.000 bis lO.OOO^Oa ^ ■ 
Toaugstise ist dte Uneint,e,.iichKe. des Moiekuiargewchts <10. 
20 insbesondere <8. 

" ,„ der Zeiohnu,^ sind AusfDh-ungsbeispiete der Er,ir,dung dargestein. Es 
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1 .schen,alis<*-einAusfahrungsbeispieleineserf,ndun^gen,aaer 
Taylon^awors gemsa der ersten Alternative der Erf^ndung .nn 
LSngsschnitt; 

HO 2 ein weiteres AusfUbrungsbelspiel eines erflndungsgenr^Ben 
Taytort^aldors gemaB der ersten Alternative der Erflndung ,n e,ner 
Fig. 1 entsprechenden Darstellung; 
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Fig 3 ein AusfQhrungsbeisp.el eines erfindungsgemaiien TaylonreaWors 
gemaB der zwelten Alternative der Erflndung in einer Fig. 1 
entsprechenden Anslcht; 

Fig 4 einAusfUhrungsbeispieleineserflndungsgemaHenTaylorrBaWors, 
bei dem beide Altemativen der Erfindung verolrWIcht sind. ,n einer 
Fig. 1 und 2 entsprechenden Ansicht. 

Fs 5 ein Ausftthrungsbeispiel eines erfindungsgemaBen Tayloneaktors 
gemaii der dritten Alternative der Erflndung in einer Fig. 
entspreoiienden Ansicht sowie 

Fig, 6 einen Schnitt entlang SchnitUinie VI - Vi In Fig. 5 

Der in Fig 1 als Ganzes mit 100 bezetehnete Tayioirealrtor umfasst ein 
Reaktorgehause 103, dessen gemas der Darstellung in Fig. 1. die der 
nonnalen Betnebsstellung des Taylorreaktors 100 entsprioht, unterer 
Bareich als Bnsatzbereich 108 ausgebildet ist. In diesen mUnden zwei 
seiHlch einarder gegendberiiegende Einiasse 108.1, durch dfe Edukte 
utid/oder Piozessstoffe dem Reaktionsvolumen 102 zugefflhrt werden 
kSnnen. das zwischen der atiBeren On.fangsfl9che 104.3 einas 
zylinderfamiigen Rotors 104 und der inneren Umfangsflache 103.1 des 
Real<torgehau8es 1p3 gebildet ist 

Der sich an den Einlassbemich 108 anschiie&ende Tell 103.2 des 
Reaktomahauses 103 ist bis zur Stelle 103.3 sich nach oben hin konisch 
emreltemd ausg^at, so dass der Querschnitt des Reaktionswlumens 
102 in dem Teil 103.2 ansteigt. An die Stelle 103.3 schlieM sich nach 
Oben ein zylind.isoher Tali 103.4 des iReaktorgehauses 103 an, der s.ch 
bis Ober die obere Stimseite 104.2 des Rotom 104 hinaus erstreckt. An 
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dem zyllndrischen Teil 103.4 schlieBt sich eIn trichterf5miig zulaofender 
Auslassbereich 109 an. der in einen Auslass 110 mandet,der dern 
Austrag der Reaktionsprodukte dient. Dem Auslass 110 1st em 
Druckhalteventil 111 nachgeschaltet, mrt dem die Reaktionsmedienjm 
Reaktionsvolumen unter einem vorbestimmbaren Druck gehalten wertien 

kSnnen. 

Der Rotor.104 ist an der in Fig. 1 unten dargestellten. einlassseitlgen 
Sflrnwandung 105 um eine Achse A rotierbar gelagert Zur Einteitog 
eines die Rotation bewirkenden Drehmoments in den Rotor 104 d«rJ 
eine durot, die Stirnwar«lung 105 Wndurohgeieitete Anlrlebswelle 107, 
die mit einem in der Zeichnung nicht dargestellten Drehantrieb - 
beispielsweise einem Elei.t«.motor - ve*unden ist Der Abdiditung des 
ReakSonsvolumens 102 im Be^iot, des Du^t^trttts der Antriebswelle 107 
durch die S.itm««idung 105 dient eine Gleitringdlohtung 106. die 
^chen den in der Zelohnung unten dargestellten Ende 104.1 des 
Rotors 104 und der Stimwandung 105 angeordnet isL 

Zwecks Vom,lschung der dem ReaWlonsvolumen zugetQhrten Edukte 
und/oder Prozessstoffe kennen eln Oder mehrere EinlSsse mit 
Mischvorrichtungen 112 ausgestalletsein. 

Wle aus Fig. 1 eisichtlich ist, bewirkt die Gestaltung des 
Reaktorgehauses 103 und des Rotors 104, dass der Querschnitt des 
Reakttonsvolumens vom Einlass zum Auslass gesehen m dem 
Reaktoigehauseteil 103.2 zunSchst ansteigt. der Anstieg ab der Stelle 
103.3 iedooh - in dem dargestellten AusHihrungsbeispiel auf den Wert 0 - 
zum Auslass in dem zylindrischen GehSuseteil 103.4 abnimmt. 

Das in Fig. . 2 dargestelte AusfQhrungsbeispiel stimmt in seiner 
technischen Ausgestaltung in weiten Teilen mit denjenigen gemsa Fig. 1 
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abereU, Urn Wiedemolungen zu venne«en, so«en ,m folgend- ladi^* 
Qberein. um AnefiihrunQsbe sp el aus Fig. 1 

entsprechende Bauteile sind mit um »u 
versehen. 

' . ^ in Fia 2 dargesteltten Ausfuhrungsbeispiel ist das 
Be. dem .n A,slassbereich . 209 sich konisch 

Reaktorgehause 203 bis zum au Abnahme des 

^««haHpt Um die erfmdungsgemalie ADnaumc^ 

erwe ternd ausgebildet. um ai« Auslasses zu 

,0 .ew.Ken. ^ -er In e.en zum 

Auslassbereich 209 Koniscn 

Kon^t an^pr^t ae,en.e„ aes ----^ ^^^^ 
Querschnitt des Reaktlonsvolumens ab der Stella 
15 Ende des Rotors konstantbleibt 

= ■ H ™ >n Fta 3 da.gestel.ten, als Ganzes mit 301 bazeichneten 
Be dem in rig. ^ u<«yco zweiten 
^ . .utor der ein Ausfahrungsbelspiel gemSR der zweae 

im - w,eda.m ^^^^^^ ^ 

Beschreibuno zu Fig. 1 hingewlesen, wobe. d« anteprechen 
,„ Fig. 3 mit um 200 e*6hten Bazugszalchen varsahen sind. 

Das Reaworgahause 303 das TaylorraaKtors 3D1 ist vom Snlassbareich 
Das Reaworgena erweltemd ausgebildet. 

25 308 bis zum Auslassbare,oh 309 >«. ^^^^ ^ ^ 

Der Rotor 304 waist elne zylindnsohe Gestalt aut, a,e 

313 Qbargam Der Kegelwinkel d ist so gewahit, dass d« 
in eii«n Kegel 313 ubergem. begrercenden 
KagelflSche 314 pa^llel zu der den ''!^\ . ..^^^ vvelss wird 
Wandun«303.4desReaKtorgeb.uses303 — A~^^^ 

■ u das Reaktionsvolumen zummaesi \m 

30 arzialt. .""^ . „o„clet. Hiardumh wi-d «irksam 

tob/olumenfrei in den Auslass i^u mu 
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Rea—edlums ablagem, ^^^rZl^^'^^"'^'' 
Polymerislerung dureh VeriSngemng der Ven-ewa 
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P,. . ^ eln beeonde. 

er«ndungsgom.aen Taylorre^tors ^^^^^^ 

umfaest eln Reakto-gehause 403. das '1^"^' ^ in Rg. 3 - en seinen, 
entsprlcht Der Rotor 404 ist - wie auch der,en.ge F.g 
0betenEnden,ttelnemKeae.413versehen. 
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AnsprUche: 



TayionBalrtDr(101,20i.3m,401), 

elnen, in dem von dem ReaKtorgehause (103^ 2^;^°^;^ j 
umschk.ssenen Vo.umen angeordneten, um e,ne Achse 

„„ einem — /^'J"%,3, 403) und der 

RaaKtorgehauses (103^ 203^ 

Aussenumfangsflache (104.3, 204.3. 304.J, iv« f 

(104, 204, 304. 404) gebildetsn RaakBonsvolumen (102. 202. 302. 

Tmindastens einem Bn.asa (108.1, 208.1, 308.1. 408.1) fOr die 
TZ .nd/oder P.zesssto«e, und mU mlndos^^ «nam 
^^.ass (110, 210, 310, 410, fOr die — P-^^^^' ^ " 
Richtung der Achse (A) von dem Einiass (108.1, 208-1. 30W, 
Z^) beabslandet angeon.net is., daduroh 9eKen«a«h,^. 
2 a- Rea«orgeh.use (103, 203. 303, 403) und/od^ 
Rotor (104 204. 304. 404) derart ausgestattet s.nd. dass der 
Koior ^lu^, . ZHAO 909 '^02 4021 von dem 

Querschnitt des Reaktionsvolumens (102, 202, 
Bnlass (108.1, 208.1, 308.1, 408.1) zum Auslass (110, 210, 310 
So) Jna^st ansteigt, der OuerscnnittsansUeg zum.n^^ 0^ 
einen Tail der L.nge das Roto. (104, 204, 304, 404) n,cht 
zunimmt. 
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2. 



10 



15 



Taylorreaktor nach Anspruch 1. dadurch gekennzeichnet. dass 
der Rotor (104. 204. 304. 404) konzentrisch in dem ReaktorgehSuse 
(103. 203. 303. 403) angeordnet ist. 



3. 



4. 



20 



26 



8. 

30 



Tayloaeaktor r>ach Anspruch 1 oder 2. dadurch gekennzeichnet. 
dass das Reaktionsvolumen (102, 202. 302. 402) ringspaltfOrm.g 
ausgebildet 1st. 

Taylorreaktor nach Anspn-ch 3. dadurch getenn^lehnet, dass 
das Reaktionsvolumen (102, 202. 302, 402) einan kreisferm^er, 
Umfang hat. 

TaylorrBaktor nach einem der AnsprOche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Almahme des AnsSegs des 
Querschnitte des Reakiionsvolumens (102. 202. 302, 402) 
koniinuieriich erfolgt. 

Taytorreaktor nach einem der Ansprtiche 1 bis 4, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Abnahme des Anstiegs des 
Querschnitts des ReakUonsvolumens (102. 202. 302. 402) 
diskontinuieriich erfolgt. 

Taylorreaktor nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass 
das Reaktorgehause (103, 203. 303. 403) und/oder der Rotor 
(104 204 304, 404) m Richtung der Achse (A) zumindest aA»i 
Abschnltte aufweisen, deren inhere Umfangsfiache und/oder 
aufiere Umfangsfiache. zur Achse (A) verschiedene Winkel bnden. 

Taylorreaktor nach einem der AnsprUche 1 bis 7, dadurch 
gekennzeichnet, dass das VerhSltnis des Radius des 
Reaktorgehauses (rj zum Radius des Rotors (r,) zumindest Mr 
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1, 



11. 



emen Teil der Unge des ReaWionsvdumens <102, 202. 302. 402) 
<1 ,4 ist. 

Tavlorr.aktor na* einem der Anspriiohe 1 bis 8 dadurch 
8eKenn».ch„et, dass der Rotor (104. 204. 304. 404) 
zylinderformig ist. 

Taylorreaktor. mit einem Reaktorgehause (103. 203, 303. 403) 
..it einem in dem von dem Reaido-gehSuse (103. 203. 303. 403) 
umsCiossenen Voiumen um eine Achse (A) mtierbar 
angeordneten Rotor (104, 204, 304, 404). mil einem zwisohen der 
inneren Umfangsflaciie (103.1. 203.1, 303.1, 403:1) des 
Reaidorgehauses (103. 203, 303. 403) und "er Mulieren 
Umfangsnache (104.3, 204.3. 304.3, 404.3) des Rotors (104. 204 
304 404) gebiideten Reaktionsvolumen (102, 202. 302. 402). tnit 
.indestens einem Bnlass (108.1. 208.1. 308.1. 408.1) fOr die 
Edukte und/oder Prozessstotfe, insbesondere nach einem der 
Anspriiohe 1 bis 9, dadun:h gekennzeichnet, dass sin in e.n^ 
Ausiass (110, 210. 310. 410) mOndender Ausiassberefch (109. 
209 309, 409) vorgesehen ist, der sich in dem Reaktongehause 
(103 203 303. 403) an einem stimseitigen Ends des Rotors (104. 
204 '304 404) an das Reaktionsvolumen (102. 202. 302. 402) 
ansehlieBt und zu einem Ausiass (110, 210, 310, 410) verengt 
und dass das stimseitige Ende des Rotors (104. 204. 304. 404) 
derart ausgebildet ist. dass das Reaktionsvciumen (102. 202. 302. 
402) zumindest im wesentlichen totvoiumenfrel in den Ausiass 
(110. 210. 310. 410) mundet. 

Taytorreaktornaoh Anspruoh 10, dadurch gekennzeichnet, dass 
das stimseitige ende des Rotors (104, 204. 304. 404) derart 
ausgebiWet ist. dass in Riohtung der Achse (A) der Querschnitt 



m • 
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9nQ 309 409) zumindest im 
des Auslassbereichs (109. .209. ^ua. '^^^i 

wesentlichen konstant ist. 

Lrart ausgestelte. ist. dass dar Aus,asst«.«K=h (109. m 3M, 
409) trichterfennig und das stirnseWge Enda des Rotors (104, 204. 

304. 404) kegeKbrmig ausgebildet sind. 
10 13. Taylorreaktor, 

Lu^an urn Sine Aot^e (A) .«e,t,ar angaoTdn^pn Rc^^^^^ 

Rea W^uses (503) u„d der .n^n ^^"^^^^^ 'J^ 

„,-,ndestens ainem E,n.ass (508.1) «r dia ^-"'^ "J';^; 
P..zessstoffe und ..it mir-destans ainam At^lass (510)Jt.M. 
«aaK«onsproduKte. inst^sondara nach eino^r, der Ansj^^Je^- 
20 12. daduroh geKannzaichnat. dass der Auslass 510) ™d,ai 

bsabstar,dat von dsr Achsa (A) in das ReaK.ionsvo.umen (502) 

mOndet. 

Tayiorrealctor naoh Anspruch 13, daduroh 
der Auslass (510) quar, vorzugswaisa saniaeoht ^r Ac*>se (A) m 
das Realdionsvolumen (502) mDndat. 

15 Tayion.aK*.r nach Anspruch 13 odar 14. dadurdh 
Jenruaichnet. dass dar dan, Ausiass (510) henachbarta Bera«h 
30 (B) des Rotors (504) MittalzurEr^ugung einarKraisstrbmungum 

die A<*se (A) umfasst. 



14. 

25 
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16. 



17. 

10 

18. 

15 



20 



25 



Jdem Auslass (510) bena*bartB Be^ich (B) des Rom (504) 
naoh der Art einas Kmiselpumpenrotora ausgeWldet .St. 

Varfahr^n zur Umwaadlung von Stoffan, bai dem die kmamatischa 
Tos^t V das Kaa— d.u.s .of ,n Ou«.«— - 
Tayiorraator nach ainem dar Ansproche 1 bis 16va™anda.w,rd. 

Vanvandung eines Varfahrans nach Anspruch 17 fflr dia 
He^telng von Po.yn,ar1sa.an, Copolytnansaten, 
Herstellung pftopftnischpoiymerlsaten, 
Blockpolymerisaten, onhale- 
Po,.ondensat.ns- und -,-^^^<^^^^^;::r"Tl 

„ vnn Polvmeren v^elche Seitengmppen enthalten. 
Urethanisierung von Polymeren, w „ „tofi„iBch 

dia for soloha ReakUonan geaignet s,nd von olafir^isch 
ti^asattigten. mit BeKtronenstrahlan Oder ultravioiatian, L,<^t 
hartbaran Materiallan Oder von Mesosphasen. 

, Ve,*andong der nach dam Verfahren gen,aa Anspm^ J 
hargastaiitan Stoffe ais Komponantan von Form.a„an^ FoUen^ 
BLicmungsstoffen. insbesondera LaCen, Kiabstoffen «nd 
Dichtungsmasseri. 
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Zusamnnenfassung 



das Reakto-^ahSuse und/oder der Rotor darart ausgastaltet. dass de 

,0 Lschs. ansteigt, der Anstieg in Richtung das Auslasses zum.d^ 
Tber amen Ta« der LSnga des Rotors abnimmt GamStt a,ner .z«a*an 
nle der .rf.ndung, dia auc. zus.«lch zu -^^"^^^ 
flndan Kann. ist das stlmsai«ga Enda des Roto, ^^^^^^^jj'^''^^^ 
das RaakUonsvolumen .umindas. Im wasenflicten toWdumenfra, m dan 

15 Auslass mQndet (Fig. 4). 
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